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KROTKI OPIS

W silniku, w przektadni, jak i mechanizmie réznico-
wym przez mechaniczny proces pracy dochodzi do
tarcia i zuzycia. Te dwa parametry majg miarodajny
wplyw na wydajnosc i zywotnos¢ agregatéw nape-
dowych. Efektem tego jest zmniejszenie wydajnosci
i zmeczenie materialu, co przy niezmiennym zapo-
trzebowaniu wydajnosci prowadzi do zwiekszenia
zuzycia paliwa, jak i rosngeych kosztéw konserwaciji.
W zwigzku z tym ochrona przeciw zuzyciu zysku-
je coraz wieksze znaczenie, wlasnie jesli chodzi o
przediuzenie zywotnosci maszyn i agregatow oraz o
zmniejszenie kosztow konserwacji, utrzymania ruchu
i zaangazowanie srodkow zakiadowych.

FP ENERGIZE moze byc stosowane we wszystkich
agregatach, w ktorych stosowany jest olej, w ktorych
to agregatach celem jest obnizenie tarcia. FP ENER-
GIZE jest przystosowany do smarow uzywanych w
agregatach (SAE 30 — olej silnikowy lub skrzynia bie-
gow lub ATF olej do automatycznej skrzyni biegow),
co pozwala na jego uniwersalne zastosowanie.

ZALETY FP ENERGIZE

Aktywne sktadniki produktu FP ENERGIZE zostaly
stworzone z mysla o warunkach panujgcych w silni-
kach i agregatach. Zastosowanie naszych produk-
téw, t.j. FP ENERGIZE Silnik /| FP ENERGIZE Prze-
ktadnia & Mechanizm Roéznicowy | FP ENERGIZE
Automatyka, gwarantuje wysoce skuteczng ochrone
przed zuzyciem wszystkich metalowych powierzchni
w silniku, przektadni i mechanizmie réznicowym pod-
danych tarciu. Nasze produkty zawierajg specjalne
nano-elementy w obszarze 14 nm.

Dzieki naciskom i temperaturom powstajacym na
powierzchniach tarcia tworzy sie elastyczna i moc-
no przylegajaca warstwa chronigca przed zuzyciem
wystarczajaca nawet do 200.000 km i 4.000 godzin
pracy.

Jakie korzysci powstaja dla uzytkownika:
stala ochrona przed zuzyciem,

duza wytrzymatosc¢ na sciskanie,
redukcja tarcia,

regeneracja powierzchni,

zwiekszenie stopnia skutecznosci,
zmniejszenie strat energii,

obnizenie gtosnosci podczas pracy,
zmniejszenie zuzycia oleju.
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Przedluzona zywotnosc¢ silnika i agregatu —
mniejsze zaangazowanie srodkow zakladowych!

POSWIADCZENIE SKUTECZNOSCI

FP ENERGIZE SILNIK

v w silniku wytwarzana jest stata ochrona
przed zuzyciem,
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FP ENERGIZE
Automatyczna skrzynia blegéw  Silnik

FP ENERGIZE PRZEKLADNIA

v' dlugotrwata ochrona przed zuzyciem,

v wysoka wytrzymatosc na Sciskanie,

¥ redukcja tarcia,

¥ zapobiega utracie lepkosci oraz zuzyciu oleju.
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OCHRONA PRZED ZUZYCIEM

Test zespawania wg DIN 51350 — czesc 4 (test aparatem czterokulowym)
Obcigzenie graniczne i obcigzenie zespawania oleju silnikowego klasy SEA 30
lezy pomiedzy 3.200 N a 3.400 N. Utworzona warstwa chronigca przed zuzy-
ciem przeciwdziata napierajacej sile zuzycia. Zaskakujgce jest, ze przy duzych
obcigzeniach od 3.400 N do 12.000 N kule kontrolne nie ulegajg zespawaniu.

Analiza tarcia i zuzycia na stanowisku kontrolnym SRV Il
Proby wykazaly, ze utworzona warstwa chronigca przed zuzyciem wytrzymuje
wieksze obcigzenia redukujgc tym samym zuzycie.

Oznacza to, iz nawet agregaty poddane duzym obcigzeniom mechanicznym sg
wyposazone w skuteczng ochrone przed zuzyciem.

Mozna stwierdzic, ze na powierzchniach roboczych cylindra po zastosowaniu
FP ENERGIZE powierzchnie poddane tarciom nie wykazujg zadnych zanie-
czyszczen, kidre z reguly przedostaja sie do komory spalania podczas wpro-
wadzania smaru.

Nawet pozostalosci po spalaniu, osadzajace sie juz po 50.000 km na sciankach
cylindra, sg w duzej mierze usuniete. Oznacza to, Ze proces tworzenia warstwy
ochronnej poprzedza proces czyszczenia. Dopiero wowczas mozliwe jest utwo-
rzenie sie nano-skalowej warstwy chronigcej przez zuzyciem.

Fiir thren Motor und unsere Umwelt |

FP ENERGIZE
Mechaniczna skrzynia biegow
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Protection against attrition

Test zespawania wg DIN 51350 — czesc 4 (test aparatem czterokulowym)
Obciazenie graniczne i obcigzenie zespawania oleju silnikowego
klasy SEA 30 lezy pomiedzy 3.200 N a 3.400 N. Utworzona war-
stwa chronigca przed zuzyciem przeciwdziata napierajacej sile zu-
zycia. Zaskakujgce jest, ze przy duzych obcigzeniach od 3.400 N do
12.000 N kule kontrolne nie ulegaja zespawaniu.

Ochrona przed zuzyciem

Analiza tarcia i zuzycia na stanowisku kontrolnym SRV Il

Proby wykazaty, ze utworzona warstwa chronigca przed zuzyciem
wytrzymuje wigksze obcigzenia redukujac tym samym zuzycie.
Oznacza to, iz nawet agregaty poddane duzym obciazeniom me-
chanicznym sa wyposazone w skuteczng ochrone przed zuzyciem.

Czyszczenie

Mozna stwierdzi¢, ze na powierzchniach roboczych cylindra po za-
stosowaniu FP ENERGIZE powierzchnie poddane tarciom nie wy-
kazujg zadnych zanieczyszczen, ktore z reguly przedostajg sie do
komory spalania podczas wprowadzania smaru.

Nawet pozostatosci po spalaniu, osadzajace sie juz po 50.000 km
na sciankach cylindra, sa w duzej mierze usuniete. Oznacza o, ze
proces tworzenia warstwy ochronnej poprzedza proces czyszczenia.
Dopiero wowczas mozliwe jest utworzenie sie nano-skalowej war-
stwy chronigcej przez zuzyciem.

BRAK ZASTRZEZEN

chowane jest réwniez po wymianie oleju.

specyficznych wiasciwosci silnika i agregatu.

autom, transmission transmission & differencial

Maotor

FP ENERGIZE w zaden sposob nie wplywa na formule badz tez recepture smaréw. Nie wytwarza cienkich warstw. Dziatanie produkiu za-

Smar stosowany w produktach FP ENERGIZE (silnik: 10W40; przekiadnia/mechanizm réznicowy: 85W90; automatyczna skrzynia biegow:
olej ATF) ma funkcje nosnika nano-elementéw. Diatego tez mozna zastosowac kazdy rodzaj smaru, tak aby moc dopasowac produkty do

FP ENERGIZE moze by¢ stosowane we wszystkich maszynach i agregatach, w ktérych stosowany jest olej, w ktorych celem jest obnizenie
tarcia. Wszystkie nasze produkty i ustugi na calym sSwiecie sg ubezpieczone przez towarzystwo
Allianz (Ubezpieczenie OC na produkty nr GHA 30/0429/3361116/140).

Jakosé¢ olejow i smarow

Jednym z najwazniejszych kryteribw przy ocenie jakosci olejow i
smardw jest okreslenie liczby kwasowej i zasadowej. Obcigzenie
kwasami olejow silnikowych zwieksza sie z biegiem czasu pracy sil-
nika przez produkty spalania przedostajace si¢ do oleju. Klasyczne
dodatki chronigce przez zuzyciem (dodatki EP) chronig co prawda
powierzchnie przed zwiekszonym zuzyciem, jednak produkty reakcji
powstate podczas zuzycia majg nastepnie odczyn kwasny. W celu
neutralizacji powstajacych kwaséw uzywane sg wowczas bardzo
istotne dodatki, ktére w smarze jako komponent chronigey przed
zuzyciem nie wystepuja juz jednak w wystarczajacej ilosci. Skutecz-
nosc i jakosc oleju i smaru spada.

Po zastosowaniu FP ENERGIZE w rdéznego rodzaju agregatach
statkéw oceanicznych odnotowano zwigkszenie chionnosci kwa-
sow o ok. 10% (analiza oleju Shell). Dowiodio to, ze FP ENERGIZE
nie wytwarza kwasnych produkiow reakcji. Jednoczesnie poprzez
zmodyfikowane powierzchnie robocze tlokéw i cylindrow do smaru
przedostaje sie mniejsza ilos¢ produktoéw spalania, co réwniez po-
zytywnie wplywa na zachowanie chlonnosci kwasow i starzenie sig
oleju oraz zapobiega ogdlnemu zuzyciu oleju.
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